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Podstawowe jednostki e
pamieci w Codesys

Bit — najmniejsza jednostka pamieci
Byte — skfada sie z 8 bitow

Word czyli 2 Byte'y

DoubleWord
czyli dwa Wordy
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Podstawowe jednostki
pamieci w Codesys

Word W5 W4 W3 W2 W1 WO
Byte B11 B10O B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO
Bit 5.15- 4.15- 3.15- 2.15- 1.15- 0.15-

5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0

W celu dostania sie do konkretnego bitu danego stowa nalezy odnies¢ sie do numeru stowa
I okresli¢ numer bitu np.: W1.5
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Tryb adresowania dla urzadzen i

Word W5 w4 W3 W2 W1 WO
Byte B11 B10O B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO
Bit 5.0- 4.0 - 3.0- 2.0 - 1.0 - 0.0-

5.15 4.15 3.15 2.15 1.15 0.15

Double Word DW2 DW2

EEannnnnnoonoon
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Pamiec fizyczna

Kazdy sterownik PLC programowany w Codesys posiada pamiec rezerwowang dla
fizycznych wejs¢ %l , fizycznych wyjs¢ %Q, a takze pamie¢ pomocniczg %M

Zakres pamieci
zarezerwowany dla
wejsc¢ fizycznych

Zakres pamieci
Q zarezerwowany dla
wyjsc¢ fizycznych

Zakres dla pamieci
M markeréw (pamiec
pomocnicza)

%IW25 — adres wejsciowy dla 25 Worda
%IX7.5 — dostep konkretnego bitu
%IB10 — dostep do konkretnego Byte'u

%QW50 — adres wyjsciowy dla 50 Worda
%QX10.5 — dostep konkretnego bitu
%QB15 — dostep do konkretnego Byte'u

%MD12 — adres dla double word w pamieci
markeréw
%MX30.1- bit w Wordzie 30, pamie¢ markerow
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mienna -

Przechowuje dane

Posiada nazwe nadang przez programiste
Posiada typ danych

Rezerwuje miejsce w pamieci sterownika PLC
Zmienia wartos¢ podczas wykonywania
programu
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Zmienne globalne/lokalne

Zmienne globalne - dostep z kazdego miejsca programu uzytkownika

Zmienne lokalne - dostep tylko wewnatrz FB, FC, PRG, gdzie zostaty zadeklarowane

Zmienne globalne

'
PROGRAM

e
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Stata -

Przechowuje dane

Posiada nazwe

Posiada typ danych

Rezerwuje miejsce w pamieci sterownika PLC
Nie zmienia wartosci podczas wykonywania
programu
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SO IO D ——3INKKTK -

BOOL X
BYTE b
WORD w
DWORD dw
LWORD lw
USINT usi
UINT ui
UDINT udi
SINT si
INT i
DINT di
REAL r
LREAL Ir
STRING S
DATE date
TIME tim

TIME_OF_DAY tod

DATE_AND TIME dt

bity

8
8
16
32

64
8
16

32
8
16
32
32

64

16

32

32

32

bajty

A AN - D N — 0 AN =

8
255
2

4

4

0,1
0...255
0...65535

0... 4294967295
264-1

0... 255

0... 65535

0... 4294967295

-128... 127

-32 768...32 767

-2 147 483 648...2 147 483,647
-3.402823e+38... -1.175 495e-38, =0,
+1.175 495e-38...43.402823e+38

"o

. ... 'Ciag znakow”
D#1970-1-1...D#2106-02-07

T#0dOhOMOsOms ...
T#49d17h2m47s295ms

TOD#0:0:0.0...TOD#23:59:59.999

DT#1979-1-1-00:00:00 ...
DT#2106-2-7-6:28:15

TRUE

16#F
16#FOFO
16#FFFFFFFF

78
65865

24891924
-50

23562
-2131754992
123.456 -3.4

123.456 -3.4
‘Kurs programowania’
D#2019-02-10

T#5m_30s T#1d_2h_15m_30s_45ms
TIME#10d20h30m20s630ms

TOD#10:20:30.400 TIME_OF_DAY#10:20:30.400

DT#2019-2-7-6:28:15



Typ danych integer

Bit znaku 0:+ 2048 1024 512 128 64 1

1: -

| 0111 1]

0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1

I
+3785

Reprezentacja liczby dodatniej 3785 na 16 bitach typu INT. 14 bitow zaczynajgc od
prawej reprezentuje dane. Bit 15 okresla znak. 0 — okresla dodatni znak, 1 —
okresla negatywny znak
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Liczby zmiennoprzecinkowe

1 bit na
zZnak

T

s e m
Y| a0 23 22 0

E ta
Zmienna typu REAL sktada sie z 32 bitdw, jest to liczba zmiennoprzecinkowa,
skfada sie z nastepujgcych komponentow: bit 31 reprezentuje znak liczby,
exponenta — 8 bitobw odpowiada za rzgd wielkosci, mantysa — 23 bity czyli czes¢
liczby po przecinku
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Deklarowanie zmiennych

Pole Opis

Name nazwa zmiennej, ktéra musi by¢ unikalna dla danej jednostki organizacyjnej
oprogramowania. Nazwy zmiennych moga sie powtarzaé w réznych POU.

Type okresla typ zmiennej

Initialization wpisana wartos¢ inicjalizuje zmienng podczas rozpoczecia wykonywania
programu

Address Opcja deklaracji odpowiedniego adresu pamieci w sterowniku PLC

Comment Dodawanie komentarza przy deklaracji danej zmiennej

Scope Nalezy okresli¢ czy jest to zmienna wejsciowa/wyjsciowa VAR_INPUT, VAR_OUTPUT
etc. Wazne przy dziataniu w danym POU.

Object Okreslenie w jakiej jednostce organizacyjnej oprogramowania ma by¢ zadeklarowana
zmienna

Flags Dostepne sg trzy pola do zaznaczenia: CONSTANT — deklaracja statej, RETAIN —

zmienna nieulotna z pamieci PLC, PERSISTENT- zmienna odporna na ponowne
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Deklarowanie
zmiennych/statych

Auto Declare >
Scope: Name: Type:
VAR v |zmienna | [T vl s
Object: Initialization: Address:
PLC_PRG [Application] v |100 | . |eeMwo |
Flags: Comment:
(] CONSTANT zmienna odpowiedzialna za zliczanie |
[ ] RETAIN
[_] PERSISTENT
e
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Konwersja

ZmiennaWyj := <typ zmiennej wejsciowej>_ TO_<typ zmiennej wyjsciowej>(IN := ZmiennaWej);

BOOL_TO_BYTE
BOOL_TO_WORD

Uwagal!!
BOOL_TO_DWORD Konwersja  typu moze spowodowac
czesciowg utrate wartosci lub  znaku
BYTE_TO_WORD zmienne;.
DINT_TO_REAL
INT_TO_DINT
INT_TO_REAL

WORD_TO_DWORD
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AwNn PR

Notacja w systemach liczbowych

.iZmienna :
.iZmienna :
.iZmienna :
.iZmienna :

2#00010011; // zapis dwojkowy Lub binarny

8#23; // zapis osemkowy
19; // zapis dziesietny
16#13 // zapis szesnastkRowy
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Dane typu Array - tablice

Array to struktura sktadajgca sie ze zmiennych tego samego typu.
Mozna jg zastosowac np. do dziatan matematycznych, zapisywania receptur, sledzenia

= & aTablica

% aTablica[0
% aTablica[1
% aTablica[2
% aTablica[3
% aTablica[4

]
]
]
]
]
% aTablica[5]

materiatéw w kolejce itp.

ARRAY [0..10] OF INT

INT 10
INT 20
INT 50
INT B0
INT 80
INT 100
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Dane typu STRUCT oraz typy danych

STRUCT to struktura sktadajgca sie _

z danych réznego typu.

Zadeklarowanie struktury odbywa TYPE typSilnik :
sie na poziomie danego POU lub w STRUCT )
zmiennych globalnych. END STRUCT

Typy danych PLC okreslane sg dla arrValves: ARRAY[©..5] OF BOOL;
catego sterownika. Wszelkie zmiany bSpeed_Min: BYTE;

zostang wprowadzone dla bSpeed Max: BYTE;

wszystkich danych tego typu w Temperature: WORD;

obrebie programu uzytkownika. arrAxes: ARRAY[@..4] OF BOOL;
Deklaracja struktur w Codesys bOil:BYTE

odbywa sie w drzewie projektu END_TYPE

klikajgc opcje DUT (Data User

Type) typ danych uzytkownika
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Enumeracja

Eumeracja jest typem danych
definiowanym przez uzytkownika,
sktadajgcym sie z serii
odd2|elonyc’h przecml’(a.ml TYPE SygnalizacjaSwietlna :
komponentdéw (wartosci (

wyliczeniowych). Wartosci

zielone := 0
wyliczeniowe mozna uzywac solte = 1 ’
globalnie w catym projekcie i czerwone ; 2
traktowac je jako state. );

J
END_TYPE
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